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UNIDAD I: 

naturaleza df,i.a vida. 

TEMA 1: 

CO NCEPTO DE CI ENCIA 
" "S 7 DE BTOÍ ,OGlA 

proyéccioñ esMIM^^^— 

cie ncias biólog o 

"m ptodq cíÉÑTin ca, 

\ i -tóncepto pIcmIas 

NATURALES LA BIOLOGIA: 
vntes de entrar en consideraciones sobre la B.o- 
ogía, debemos tener clara la idea de lo que es 
'fencia El concepto de ciencia se aplica tan 

jara denominar e ljrroces odeeiabojgg^e 

os conocimientos comprobados por lapiacti ^ , 

-^T5Hiüíü^^da<i^^. t^bie'i 

‘ifjüñilar distintas esferas del conocimiento 
~i en tífico es decir -diferentes ciencias. 
Ciencia: Es el affijuntoj!^conocimos 
ciertos V sistema tiMdgsjelatlvOS^AELg b l e t° 

determinado. - . - 

tá-s Ciencias por su objeto desestudio se da - 

fican en tres grandes ramas: Naturales, soca les 
x£ ¡asóficas . 


¡No existe una ciencia aislada! 

Hoy día no puede considerarse a la Biología, 
como «na ciencia aislada pues, de hecho, 
nim’una deuda se encuentra sepamda e as 

O 

El'término Biología proviene de ds raices 

griegas “bio” que significa vida y logo 
tratado o estudio. Podemos definirla como la 
“Ciencia que estudia la- vi a y sus 
manifestaciones”, así como todo lo relativo 
a la función de los seres vivos sus 
estructuras, evolución y relación con el me¬ 
dio que los rodea. 

£1 estudio de la biología como ciencia se cir¬ 
cunscribe, hasta el momento, al campo de la 
biosfera, la que está constituida por. _ eres 
vivos u^prgáiricos_IbipIógicosI_y_er£EL2íE5_° 

Z, ;n ioTs ■ no biolojac a 
Los primeros seres animados se origina ro en 

utilizando algún tipo de energía, formando el 
protoplasma o materia viva. 


I. OBJETO 

T A NATI IRALEZA 


Inorgánica 
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Orgánica 
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EL HOMBRE 
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1 2 A Tit<af " p ^ eC€rt< ^ es históricos^ 

La Biología, como ciencia, es relativamente 

¡oven v aún cuando desde la época e as 
cavernas el hombre debió tener conocmuento 
biológicos para su supervivencia, la ¡listona a. 
la Biología se inició entre griegos y romanos. 

Se divide, para su estudio, en tres grandes eta- 

Antieua: Teorías y descubrimientos realizados 

[ gsd STT prehistoria hasta la Edad Media (Siglo 

XIV). 

Moderna: Teorías y descubrimientos realiza- 

dsrsffel siglo XIX. 

Molecular: Teorías y descubrimientos realiza 

doTen eísiglo XX ^ 

Biologra_Arvtigua:Del primer periodo 
desarrollo de la humanidad, la Prehistona, no 
se cuenta con ningún documento, pues el 
hombre no utilizaba todavía la esentura. 1 or 
esta razón, todo lo que se conoce de esta época 
se basa en estudios de restos humanos, 

utensilios, pinturas, etc. ., , 

Cómo conocemos, el hombre dejo de ser 

nómada cuando descubrió cómo se reproducían 

las plantas y tos animales y así pudo dedicarse 

a la agricultura y a la ganadería. 

En esta etapa de vida sedentaria, el hombre 
empezó a observar los fenómenos de la natura¬ 
leza como son: Los cambios de estaciones, las 
mareas, las lluvias y trató uí explican - v 
atribuyéndolos a la acción de diferentes dioses. 
De la misma manera fueron creados espintus 
malignos para justificar las enfermedades. 

Esta idea de explicar fenómenos naturales, me¬ 
diante religión y mitología, perdura hasta el 
siglo VI A.C., período en que aparecen vanos 

filósofos griegos llamados naturalistas Ellos 

interpretaron el origen del mundo y de la vida 
a partir de la asociación de ciertas sustancias 
primordiales tales como: La tierra, el agua e 
aire y el fuego, fueron deducciones hec as 
después de observar los fenómenos con 

Sósofos naturalistas más conocidos fueron: 
Tales de Mileto, Anaxímenes y Anaximan- 

dro. 


deron los primeros documentos sobre Biología. 
Muchos de ellos son atribuidos a Hipócrates. 
Sus escritos demuestran un alto nivel ucnti ico 
y un enfoque nuevo de la medicina. Se le recuer¬ 
da por el “juramento hinocratico . 

Años más larde surgió un gran filósofo de la 
antigüedad, con inclinaciones naturalistas: 
Aristóteles(384-322 A.C). Este escribió 
numerosos tratados sobre ciencia s _ naturales 


como^TReímn anJniaUum, realizoj d,pnmg_ 



Una creías pnncijj*^ jCÍones ^eAristó 

teles^HTu método investigado^ científica 
tesado e~ñdá“ obs érv aa oh 


el cual permite sacar conclusiones de los hecho: 

observados. . 

Sin embargo, muchas de las afirmaciones he 

chas por Aristóteles no fueron totalmente exac 
tas, va que hizo descripdones erróneas, tale 
.orno considerar que el cerebro era el organ. 
que enfriaba la sangre o que del cdo nacía 
animales como ranas y peces. Se le consider 
en tal sentido, el propulsor de laMeonade 1 
ncrgrí'V 1 Espontanea 


SiglonrGaieno (131-201 d.C). Fue el últim 
gran médico de la anügüedad. En su época pr, 
hibieron las disecciones humanas y sólo podía 
ser practicadas en los cadáveres de náufrag. 
'.-o Vi des ?-!?_'playa o'de vi ¡fieros que moni 
en efcamino. Por'ello, Galeno efectuó un gn 
número de disecciones utilizando animal, 
principalmente monos. Sistematizo 

anatomía, 

■ - i 

Los escritorque realizó Galeno, le proporc 
naron una' famí extraordinaria que perdí 
hasta la fecha, y por más de mil anos se le coi 

deró como el padre' de la Anatomía. 


'en los siglos V y IV A.C. cuando apare- 


En la Edad’Media no hubo grandes avan' 
de la ciencia. El resultado fue que todavía er 
siglo XVI aceptaban, como máxima autonc 
en Biología, las obras de Aristóteles, Hipócn 

y Galeno a pesar de haber pasado vanos sig 
de que fueron escritas. La ignorancia y la 
perstición bloqueaban los hechos y el entei 
miento. Las verdades no podían cuestiona: 

Ahora va sabe usted cómo se inició el desam 
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CUADERNO DE BIOLOGIA BASICA 


efe la Biología. Sin embargo a partir de estos 

conocimientos, el interés que lia tenido y tiene 

el hombre por conocer la vida es muy grande. 
Con estos antecedentes, entraremos a estudiar 
un período que fue rico en descubrimientos; 

n'vRmnos núes los resultados d^ la investí - 


gne 


ion e 


n la etapa de la Biología Moderna 


Biología Moderna. 

Con el Renacimiento se inició la época moder¬ 
na de la Biología que duró hasta fines del siglo 
XIX. En ella se defmíe- ron los principales cam¬ 
pos biológicos y se inventaron algunos aparatos 
y herramientas que hicieron más fructífera la 

investigación. 

Siglo XVI-VII. 

El médico belga, Ajndrés Vesalio realizó disec¬ 
ciones de cadáveres que lo llevaron a señalai 
errores de Galeno. Es ejemplo de progreso en 
Anatomía y Fisiología, a mediados del siglo 

XVI. _ 

Sus cuidadosas observaciones quedaron regis¬ 
tradas en sus esciitos y constituyeron las nuevas 
bases de la Anatomía. 

En 1628 tiene lugar otro descubrimiento bási¬ 
co para la Biología; La circulación de la sangre 
por William Harvey. Se considera a este cien- 


rve 

tífico el padre de la Fisiología . 

■ Hasta la fecha se pensaba que la sangre era 
’^voduo-'^f: H hipado, inexeo?" ^hirientes. 

Í ‘ i ' 

y solamente pasaba una vez por los vasos san¬ 
guíneos. 


siglo xvii-vm . 

Entre los avances más importantes realizados 
en el siglo XVII, el principal fue'la invención 
del microscopio compuesto, atribuida a los 

hermanos José y Zaca rías Cansen (.1600). 
Gracias a estFaparato se llevaron a cabo una 
gran cantidad de descubrimientos entre los que 
sobresalen los realizados-por dos grandes 
científicos de la época;. Leeuwenh oec k y 

Hooke. 

Antón Van Leeuwenhoeck (1632- 1723) fue 

un empleado municipal holandés, aficionado 

a tallar lentes con los cuales construyó un 


microscopio, v con el que observó por primera 
vez ojos de animales, glóbulos rojos, esperma¬ 
tozoides, etc., primero que observó un orga¬ 
nismos unicelular. 

El descubrimiento que le dio más fama fue la 

observación de microorganismos en una gota 

de agua, a los que Lccuwnhoeck llamó ani- 
máculos” o bestias miserables. 

Robert Hooke (1635-1778). A pesar de no 
ser naturalista, realizó una serie de descubri¬ 
mientos utilizando el microscopio. Analizó la 

estructura del corcho y encontró cj^ue esta 

formada por una serie de poros, como un panal, 
a los que les llamó “Cell” o celdas. 

De manera que este investigador inglés utilizó 
por primera vez la palabra célula para describir 
los espacios existentes éntrelas paredes del cor¬ 
cho. 



•< p* , IV; *L 

* ^ V ' 'C*" "T 


SK.SSijjP 


Fig.2: Lámina de corcho. 

Siolo XVIU. 

(1707-17 78), ideó el sistema 
deS^i^Sción de los organismos llamado Sis¬ 
tema Naturac”, y recogido en una disciplina 
biológica llamada Taxonomía de la cual él es 
el patjre. LinneOTempleó~dos nombies para 
denominar aToS organismos de ahí que al 
Sistema de Clasificación o nomenclatura se le 

llama binomial. Esto incluye un nombre 

genérico y uno específico. El hombre, el ratón, 
la tilapia y la lechosa se nombrarían: Homo sa¬ 
piens, Rathus rathus, Tilapia mossambicay Carica 
papaya. El idioma que se emplea para nombrar¬ 
los organismos vivos es el latín, una lengua 
muerta que se ha convertido en el medio de 
comunicación científica de todos los taxomanos 

del mundo. 
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SigloJci>L 

Con d uso sistemático dd microscopio no 
transcurrió mucho tiempo para que los 
(fíeos obtuvieran nuevos descubrimientos. 

1-n 1831 Roben Brown estableció que c .nu 

de 0 es una estructura presente en cas, tod. - 

Snco abos más tarde Félix Du jardín describió 
d citoplasma como un cuerpo homogéneo, elas- 

c 3 *&" te *» 

den establecieron, de manera independiente 

se les reconoce como autores de la Teoría Ce 
En ÍW, Charles Dawin propuso una teoría 

OU j ...-7— ~i ' rorAC VflVOS. lS 


no se propuso ningún mecanismo para explicar 

E n T 866 a G r e go r i o_Men¿eL1822-1883), 

,, on ;rnnicg y mas importantes 
cun clucuaios u c. í '*-- - ^ i •„ 

para el desarrollo de concluyo que la herencia 
sigue ciertas leyes. Su teoría en un principio 

pasó inadvertida hasta que fue retomada en 

1900 por De Vries y otros botánicos de 

poca Mendel es tablece q ue los hqos^on s _- 

taidSj tocd^r^nto uni dadesconsurites, 
FrTÍQs^iscéñdi entes. 


para explicar la cvcíIüáoñB^^^ 
cual se basó en natúr^ Su_p 

blicación se llamó G^nSfETEs^es. Con 
esta obra Darwin 
rama de la Bio 


aiu ^ertunTa. una nueva 

ía llam ada Evolución. El 

1 ——' Ji * O I 


r oma de la wuiouduawu-—.~- : - 

hombre mismo, como todo ser vl vo. es e 
producto histórico de la evolución. En 1 

actualidad la evolución es el principio que 

gobierna todo pensamiento biolop®. En 1871 

publicó „ <*» El Origen dd Hombre, c» U 

que señala ci ungen uu- 1 f 

Luis'pasteur (1860) da el golpe fiftaTá lf feoría 

espontáneax^^ e -^^^ UC 

* r *__ A & \nnP 


■Myiu XX, 

Hemos estudiados que durante el desarroli ° 
la Biología en su época moderna hubo múltiple, 
descubrimientos y se formularon una sene de 
teorías importantes para el desarrollo poste 

ñor de esta ciencia. ..,, 

En el transcurso del presente siglo, los biologo 
han verificado y ampliado muenos -de_ eso 
descubrimientos y, ademas, han ^ rata ° ¿ 
dilucidar los mecanismos íntimos del g 

La B iología Mol ecularse fundamenta en 

base de la constitución, celular. 

La vida molecular, que en cierto modo puu 
denominarse biología de nuestro tiempo, 

r ^ ' ~ «a r ch O S . 

- f , \ u t , ( /íi I J *. 

——— 1 t■ - rx^rz ^ ara analizar c 




izaaas 


LaTquieTfema de vida proymnedeotrpm^ 

rL^tenteTTetomañ<K los 'planteamientos 
que Virchowy Weismann habían formulados 

en esa misma decada. de 


en esa misma ut^. — __ _ ->r. n , u 

tífico francés, propone la KóñamícmWa de 

las'e'ñfermédades, basáarSTÓcpeneñcias 
p Tíffi5XE¡rr857-S»bla te^ljg* 


femcpilét, dt los jopos dU?qc)7 rcsCoCo 

'————^irrTT^í^ xríAnpntPs rirl hoíi£0 ÜClá 

por acció 

levadura. 


En el campo de la genética también hubo gran¬ 
des descubrimientos. Desde la antigüedad se 
sabía que los padres transmiten ciertos rasgos 

propios a sus hijos, pero durante michos siglos 


técnicas - especiaba— r , 

pre cisión las estructurasj Uosjmoceso— 

T^Realiza, conjuntamente con la Fi sica__ 

OuínrícaVTbldidT p-ara rlísol«T-problen 

SóBjlSr, por lo ,«= aplica los prmop 

quTSmosjliísicos para estudiar e]jn_ 

Émmm ^ eüsta 

después de experimentar con la mosca_ 

fruta" Drosophila, propuso la teona c 
mica de la herencia. 

TiÁ orran j unto con sus colaboradores, en 
llegó ^ la conclusión de. que las ^ nl " 

hereditarias o genes se localizante^ 
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m 

las estructuras n ucleares llamadas crom o- 

somas. A partir de este descubrimiento ad- 
¿jnTérérTgran importancia ios estudios dej a ge¬ 
nética. El precursor del los trabajos de Mor- 
gam"ihf embargo fue W. H. Sutton quien en 
1 902 señaló la existencia de los cromosomas 
como controladores de la herencia de los 

caracteres físicos. 

En 1930 Max Knol l y Ernest Ruska idearon_ _ 

y construyeron el microscopio electrónico. 

En 1936 el cienfflíco _ HtIsd I.A.TJpáfírTfory 
muló la hipótesis más acertada sobre el origen 
de la vida, a partir de la evolución química. 

En 1953 los premio nobel j.P. W atsan-ydE- 
EL Crick propusieron un modelo para explicar 
laTestructura del Acido Desoximbqnudeicp 
(ADN). Esta molécula es una de las más im¬ 
portante de todas las que se encuentran en los 
organismos vivos, ya que controla todas las ac¬ 
tividades celulares y determina los caracteres 

de la herencia. 

A pesar del intento que hemos realizado, no 
hemos podido abarcar todos los descu 

bcimientos e investigadores de las tres épocas 
descritas, rogamos al lector consultar los libros 
dé textos de biología para completar sus conoci¬ 
mientos. 

1.3 Ciencias Biológicas. 

Podemos entonces comenzar diciendo que la 
oiología, como cienáa de la vida, c.< a - ay ampua 
y queítodos c To s*bi61 ogos son especialistas, 
estudiando las diferentes manifestaciones de 
la vida. 

Como consecuencia de los descubrimientos y 
las investigaciones actuales ~se ensancha el 
campo de la Biología. Es decir que esta 
disciplina ce encuentra en una situación en que 
se tiende a considerar el nivel molecular y el 

estudio del medioambiente. 

Las dos grandes ramas biológicas son la Botá¬ 
nica y la Zoología y se refieren a la relación 
d¿°los organismos con sus diferentes reinos.. 


Dentro de estas ramas tenemos las siguientes 

ciencias: 

1. Fisiología: Estudia la función de los^ 
orga riísrñó si 

2. "Morfología: Estudia la estructura de los 

—v v- - -11 - 'Y g nivel a eiF 

Üi PtU UC>U tO j. Ol, ulUv-iG,.' -. 1 ' 

estudie tenemos: 

2.1. Anatomía: Estructura de los órgano s. 

2.2. Histología: Estructura deJqsj4idos. 

2.3 Citología: Estructura d e ia célula 

3.1 Taxonomía: Estudia la clasificación de 

plantas“y 



4.1 Embriología: Desarrollo^ embrionario de 
los organismos. 


Desde la célula huevo hasta 


que se convierte en un organismo pluricelular 
(desarrollo ontogenético). 

5.1 Evolución: Estudia el desarrollo evolutivo 
de loCórgañí?mos. Desde las'pnmeras formas 
que póblarorTTaTie rra hasta la diversidad 
tual. (Desarrollo Filogenético). Son funda¬ 
mentales las teorías de Darwin (1869), 
Oparín (1924) <;nhrcJa_ evolución de las 

especies : _ 

6. 1 Paleontología: Estudio de los fósiles^ 

7. La Genética: Estudia ba transmisión de las 
características here ditarias. El padre de la Ge- 
nética fue Gregorio ívléndel (1822), quien 



BOTANICA—> BIOLOGIA-> ZOOLOGIA 

(Vegetales) (Vida) (Animales) 


las leyes de la herencia. 

8. Microb iología : Estudi o de los Microor ¬ 
ganismos. Pasteur fue'LTpadre de la Micro- 

ración espontanea, 

9. Parasitología: Estudia las formas que viven 
a expensas de otros organismos (parásitos). 

10. Ec ología: Relación de los organismos entre 
y con el ambiente. Se estudian, las comuni¬ 
dades como un todo es una de las ramas de 
mayor interés en el día de hoy. 

11. Biolog ía molecular : Estudia la^ uíinica ^ 

la fís ica de las moléculas de fas_que se cómp ppen, 
L Q 5 ^seresyÍYO§.- Lostrésconceptos unificadóres 
déla biología: Tra 

evolución y energía dependen cíe la i 
y actividad de átomos y moléculas,- 

el campo de la inves- 

)Iemas Be pfoducció n 
de alimentos, aportes en el campo de la salud 
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y en el manejo_y conservadán_de n_uestros_ 
Recursos Naturales_y_el me dio am biente^ 

‘ 1 4- F.l. METODO CIENTIFIC O, 

Los biólogos, como todos los científicos llevan 
a cabo sus investigaciones dentro de la método- 

logia científica. , 

Gon frecuencia, bajo el nombre del Método 
Científico se comprende el conjunto de todos 
los métodos, procedimientos y formas de 
investigación (Generales, específicas y partí- 

-fc 

culares). _ 

Podemos IfMMüíWicomo 


nexos regulares entre los mismos. Para poder 
llegar a ellos, deben presentarse interrogantes 
relativas a los hechos observados y así estos 
pasen a la trama de la ciencia Ejemplo: ¿Por 
qué se establecen allí los corales? ¿Cómo? 
¿Qué condiciones determinan su establecí- 

miento? 

Debemos señalar, que aún cuando la obser¬ 
vación consiste en " percibir" 'no puede inter¬ 
pretarse como un simple registro de los senti¬ 
dos; la calidad de la intelige ncia y jos conoen 


l J oaemos w* -rnm mil* ' W " 

un procedimiento lógico y ordena dodebuscar 

la verdad de las cosas. Como habíamos 

de la dencia £0n 
los hechos o sea la realidad de las cosas en 
contraste con las creencias, impresiones vagas 
y supersticiones. . 

Los hechos se han definido como cualquier 
observación realizada por muchas personas o 
sea que deben ser constantes y repetitivos. Este 
conocimiento nos lleva a establecer que toda 
la ciencia comienza con la observación del 
fenómeno y en consecuencia a partir de esta 
podemos seguir el procedimiento lógico o sea 

las fases del método científico. 

DA LRlivfbiLf'k LASE: LA QBSEEñ//^CtOLL 

Una observación es cualquier información 
obtenida directa o indirectamente a través de 
los sentidos o mediante instrumentos, como 
-4¿aa extensión de los mismos (el microscopio), 
o bien fotos, esquemas, etc. Algunas observa¬ 
ciones son cualitativas y, describen una 
cualidad o características de un objeto o suceso 
(sexo, color, etc.). Otras son cuantitativas 
cuando implican dimensiones, pesos, cantida¬ 
des o valores, por lo tanto tienen expresión 

numérica. Estas últimas son las más precisas. 

Sin embargo una expresión cualitativa sería 
“los corales viven cerca de la superficie del 

mar”. . 

Ffcro los hechos aislados no constituyen la cien¬ 
cia deben plantearse las causas de su apari 
ción, su importancia esencial y establecerse 


mientos_ previ os so n 4 ^ 
ventana para la obser vación . 

Poñgamós*"úñ ejemplo, si siempre que ocurre 
un fenómeno (fo tosíntesis) lo relacionamos con 
otro factor que siempre se presenta (color 
verde), deducimos que existe una relación entre 
ÜSb5s’. Sin embargo, debe evitarse generalizar 
y que digamos los pericos son, verdes, luegc 

fotosin t e tizan. 


Ue esteúltimo^párrafo, se deduce que la etap. 

siguiente consiste en buscar la causa de ui 
conjunto de hechos relacionados, que nos peí 
mite reconocer las semejanzas dentro de 1 
diversidad y las diferencias dentro la identidat 
(£: ) Da fotosíntesis se relacionaron el colé 
verde, per^ ño todo jo verde f ótoüntetiz a- E 
consecuencia tenemos el segundo paso del M< 
todo Científico: La Hipó tesis o modelo im: 





LA SEGUNDA FA SE y _ -^-r^- 

El científico es tablece una relación entre cau 
y efecto^ formula uña respuesta provisional 
hipótesis. Esta consta generalmente de 1 
gHípo'de planteamientos o suposición 
relacionadas, que ofrecen una posible solucr 

al problema. Paradabqrar la hipótes is 

necesario tomar en cuenta dos co sasULl 
d ebe^précTpi tarse su formulació^yajju^deb 
reunírse~áñtes algunos hec hos ( bibliografía 
realidad: observada), 2) com£ara x_ c 2 U . ?.b 
ideasTrío sólo las que han servido de bas 
EstaTs^ no > lúeas complementarias sobre las t 
pueden sustentarses tentativamente. 

ejemplo, en relación al caso planteado: Si 
modificara el color de la luz entonces 


’ít: 
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modificaría la intensidad de la función 

clorofílica”. 

Como Einstein ha indicado, una hipótesis 
tiene dos funciones: Primero, debejocglicarjos 
lachos con od dos o d a tos" relaciona d o s_coij_un 

prbbíe 
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conducir a ía predicción _d e una n ueva 

información. 

Una vez se tiene esta supuesta respuesta al pro¬ 
blema o hipót esis es nece sario conaptobar_£Li 


valid ez, q ue e s 

predecir nueva info rmaciónT-esto-se logra j. 
vés de la exper i men tación^ 


TERCERA 


Es una actividad dis eñada para resolver un 
p roblem a científico. Su planificación debe ser 
cuidadosa^araque en el menor tiempo y es¬ 
fuerzo, conduzca a experimentos significativos. 
Por lo tanto, es una actividad creadora. 

Puede decirse, que la observación es un proceso 
importante en ía obtención de conocimiento 
de los seres vivos, pero es a través de la expe¬ 
rimentación cuando es posible interrogar ia 
naturaleza, interviniendo en los fenómenos 
para modificarlos y observar si los resultados 
son los previstos o no. Podemos definir la 
experimentación, como la producción 
p rovocada o artific ial, o la m< 

- Buceada v controlaba, 'de un hccfaor&axa 


Cualquier teoría científica tiene carácter 

* _ _ _ _-w___.-r. —--' " ... 

limitado, aunque es una adición importante en ' 
el campo de la Biología, no sólo por la síntesis 
de datos sino por las predicciones que cien¬ 
tíficamente pueden hacerse a partir de ella y 
que conducen a nuevas líneas de investigación. 
Por ejemplo, la confirmación de que las plantas 
verdes fontosintizan lleva a pensar en la 
existencia del pigmento —clorofila y de inme¬ 
diato en los factores que inciden en el fenómeno 
y cómo este se realiza. 

QUINTA FASE: LEY. 

Mediante repetidas comprobaciones de una 
relación de causa efecto o las teorías pueden 
elevarse a la categoría de ley. Es decir, unateona 
qu e se verifica en forma repetida y que t iene 
PT-ary aplicación dentro de la rama de la ciencia 
en que incide, e s una ley, un af h i pótesi de 
a ceptación universal. 

■c 

TEMA 2: 




. En otras palabras; es un méi oda 
para determinar la relacióR-eatrc. 
resultados, de la experirr 

-“eviden cias” (nuevos hechos) 
original en respuesta a un problema queda 
TonfTrmsfda o descartada. En este último caso 
ia hipótesis debe ser reelaborada o plantear 

otra hipótesis y volver a comenzar. La expe¬ 
riencia constituye un nuevo paso del Método 

Científico. 


LA 


ü 


L. hipótesis comprobada y confirmada por la 
práctica constituye la teoría. Es u na hipó tesis 
ap oyada en mucha - 
me ntaciones.^ y co 
mental de cualquier ciencia. 


oV ORGANIZACION DE LA VIDA^ 

La Biología puede definir la vida a partir de 

ciertas características que son compartidas por 
la mayoría de los seres vivos. 

2.1 Organización específica. 

Cada tipo de organismo se identifica por su 
aspecto y forma característica, dentro de ciertos 

límites. Así ocurre en todos los niveles de or- 

* ■ 

ganizaeión: JLa céiuia tiene ¿u oigaiuZrtU^ii 
interna específica y a la vez se organiza en 
tejidos, estos en órganos y los órganos en sis¬ 
tema de órganos, integrados entre si para 
realizar todos los procesos vitales de todos los 
seres vivos, desde el mas pequeño hasta el más 
grande. Aunque varíen en su aspecto y apa¬ 
riencia todos los organismos excepto los 
virus, están formados por células. 

La mayoría de las plantas con flores (esperma- 
tofitas), constan de varias partes llamadas 
órganos, como sabemos, raíz, tallo, hojas, 
flores; cada uno de estos realiza una función 
vital para la planta. Si los observamos con cui¬ 
dado en el laboratorio, vemos que cada órgano 
está constituido de varios tejidos y cada tejido 
desarrolla un trabajo específico. 5i se observan 
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estos tejidos al microscopio notamos que a su 
vez están formados por muchas células que son 
las unidades básicas de la organización 

biológica. . 

La disposición estructural y de un animal sigue 

el mismo curso de la planta, sólo que es mas 

compleja, ya que presentan sistemas o aparatos 

formados por órganos. 

2/2 Metabolismo v homeosta sjje 
Los organismos vivos adquieren y utilizan la 
energía a través de procesos químicos complejos 
que se realizan fundamentalmente dentro de 
las células, estos procesos constituyen el Meta¬ 
bolismo que es la segunda característica signi¬ 
ficativa de los seres vivos. . 

Podemos decir que e l Metabolismo zsjii- 

P conjunto.de acti vidades qui mic^quepernnte^ 

alos seres vivos transformar un tipo de energía 
en otra Actividades biológicas, como la nutri¬ 
ción, el crecimiento, reproducción y la repo¬ 
sición de las moléculas que conforman la es¬ 
tructura celular, tisular y orgánica, correspon¬ 
den a dicha característica . Existen dos tipos 

de metabolismo. 


der su producción, si declina la cantidad de 
energía es necesario ponei a disposición de la 
célula nueva eneigía. 

2.3 Crecim iento. 

Es un P roceso~e ñ~éTcual se' inc rementan la- 
sustanciásñuevas en el organismo. Fiaumemt 

deJa-divisiálL-CClular y de 
micas intracelulM^jqu^ulniina^qonjjiLaii 

méñtb dejasjna^c^luforey;_^ sea el result a^. 
Íía íñcrcmávto del tamaño ele las células o de 
número de las mismas y viceversa. 

A 

2 4 Movimiento. 

CapacidadLosorgan^sruos 
vos presentoa Cilios flagelo^ moyiroi^p. 

ameboídSbndulan, reptan, caminan ovuelai 

fiTISCmiíales es más difícil de observar. 1 

flujo de materia orgánica a través de las celul; 

vegetal se denomina ciclosis. La figura No. 
muestra el movimiento de la célula animal 
sus medios de locomoción.. 


■i. 

Metabolismo 



Anabolismo 

Catabolismo 


2.5 Irritabilidad. 

Es la capacidad de responder o reaccionar a 1 
estímulos, cambios físicos o químicos en 
ambiente externo como luz, temperatura, 
medad, presión contacto, competidores 


El Anabolismo, es decir metabolismo de sm- 
tesis, en el cual las sustancias simples se trans¬ 
forman en sustancias complejas. Se almacena 
energía y se producen nuevos materiales ce¬ 
lulares y de crecimiento, ejemplo la Foto¬ 
síntesis. , 

El Catabolismo, es x el metabolismo de 

dación, es decir, ocurre el desdoblamiento de 
sustancias complejas con liberación de energía 
y desgaste de material celular, ejemplo la Res¬ 
piración. 

Homeostasis_es la te ndencia de los orga nismos 
^mantener s u rríedioTntenrocon un á^cqmppi. 

sicióñ constante. Para elíóíos procesos metabó- 
líeos deben ser continuamente regulados paia 
mantener un estado de equilibrio, si una sustan- 

ria está en exceso es necesario reducir, o suspen- 


G irritabilidad se considera básica en la vi 
y en la permanencia del funcionamiento 
sistemas de mecanismos de autocontrol, coj 
son el nervioso y eljaormonal, que hacen c 

los proeesos-biológicogfuncionen armón) 

mente. 

2.6 Reproducción 

Uno de lorprinct^^andamen^les 
Biología, basado en las teorías de Vírcno 
Weismann, es que toda vida procede de c 
vida preexistente y este se cumple a ti ave 
una de las características fundamentales < 
seres vivos, porqu^permite su autope' 
tuación, se trata de^ ^repro j uCQQ D ° capad 
de producir organismos semejantes. 

Fn el caos de los organismos unicelulares 
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-v 

* simples, la reproducción es asexual; es decirse 
dividen duplicando el material genético v 
ce narte en dos organismos idénticos a la célula 
madre (fisión o bipartición). En muchos casos 
la célula produce esporas para su multiplicación 
tesuoruiac.ón) coinq_j.u i meca nismo^e 
propagación v Reproducción asexual/el 
ejemplo típico dUteEipe^pedncciár lo 

consta uven Lns bactcnasjMasalgas verde 
azules^Greproducción sexuadas lleva a cabo. 
cuand W^ieae^^^o células se- 
xuales. Por lo general participan dos pío 
genitores, un individuo masculino que pioduce 
el espermatozoide y uno femenino que pro¬ 
duce el óvulo. Esta reproducción implica la 
fusión de gametos, a través de un proceso de 

fecundación. 


2 7 Adaptación. 

La capacidad de una especie de ajustarse a su 
ambiente es la característica que le permite 
sobrevivir en un mundo en constante cambio. 
Las adaptaciones son rasgos que incrementan 
la capacidad del organismo de sobrevivir 
en un ambiente determinado. Dichas adap¬ 
taciones pueden ser estructurales, fisiológicas 

o conductuales, o una combinación de ellas. El 
largo cuello de las jirafas es una adaptación para 
alcanzar las hojas de los árboles, y el grueso 
pelaje de los osos polares es una adaptación 
para sobrevivir en las temperaturas cor guantes. 
Todo organismos biológicamente apto es, de 
hecho, una compleja colección de adaptaciones 

coordinadas. . 

La adaptación trae consigo cambios en.la 
especie, más que en los organismos indivi¬ 
duales. Muchas adaptaciones se adquieren sólo 
a través de largos períodos evolutivos, e 
implican muchas generaciones. Son el resultado 

de procesos.como las mutaciones (cambios 

químicos perma ne B tes en * os g enes ) V sc * ec " 
dón natural. SiWo organismos de una especie 
fuera exactamente idéntico a los demás, cual¬ 
quier cambio en el ambiente sería desastroso 
para todo ellos, de modo que la especie se ex¬ 
tinguiría. Las diferencias entre los individuos, 
iniciadas por las mutaciones al azar y dise¬ 


minadas por la reproducción sexual, generan 

un diferencial en la capacidad de los oí gañí sin os 

para enfrentar los cambios en el medio; ios 
individuos más aptos para sobtevivii ante una 
modificación ambiental específica son lo> que 
logran reproducirse y asi transmiten su uaaa 
genética de supervivencia a la siguiente gene¬ 
ración. 

2.8. ORGANIZACION DE LA VIPA^ y 
Una délas característica más sobresaliente de 
la vida es la organización. Tomando como base 
la organización celular en cada organismo in¬ 
dividual pueden identificarse otros niveles, 
incluso estudiarse en las interacciones que 
ocurren dentro de los grupos de organismos y 
entre un grupo y otro es posible detectar una 
jerarquía de complejidad mayor, como se 

aprecia en la figura 3, 

2 8 1 Niveles de Organización, 

La organización química es la más simple y 
abarca las partículas básicas de toda la materia. 
El átomo es la unidad más pequeña de un 
elemento químico (sustancia fundamental) que 
aún conserva las propiedades características de 
dicho elemento. Por ejemplo, un átomo de. 
hierro es la cantidad más pequeña que puede 
obtenerse de ese elemento. Los atomos se 
combinan químicamente para formar mo¬ 
léculas. Por ejemplo dos átomos de hidrogeno 
se combinan con una de oxígeno para format 
una mofee tu a. tic agua. ^ _ 


L 


([H] + [ H] + [O]) = [H 2 0] 


En la organización químif» nos encontramos 
con los niveles 'de átomo, moléculas J compues- 

La organización biológica parte de la célula como 

nivel básico, tanto estructural como funcional en 

los seres vivos. Se observa que muchas y diversas 
moléculas pueden asociarse entre si para formar 
la materia viva, la que se mezcla de tal manera que 
da origen a unidades complejas o estructuras 
subcelulares llamadas organelos. La membrana 
celular que rodea la célula y el núcleo son ejemplos 

de organelos. 

Cada célula está formada por un cuerpo discreto 

v J .■—■i a j r-fc w- I 1 O 
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Tejido Meristemático o de crecimiento 

en las plantas. 


Cilios, flagelos, pseudópodos 
(paramecio, euglena, amoeba). 



Irritabilidad: Neurona 
Célula nerviosa. 


Fibras musculares: Movimiento 

animal 


t 

í 


Fie 3- Alcanas características de los seres vivos 

(Adaptado de Enciclopedia Encarta 94. Microsoft) 
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membrana celular. Los organclos están suspendido 
en el citoplasma- 

En la mayoría de los organismos pluricelulares, las 

células se ?ágrüpájrií—® 
Smo el tejido muscular y el nervioso. Los 
tejidos a su vez, están organizados en esU un¬ 
turas funcionales llamadas órganos; corno 
el corazón y estómago. Las funciones biológicas 
son realizadas por un conjunto coordinado de ., 
tejidos y órganos, llamado sistema de 


1 Población | 

2 Comunidad Oiganización 

3 Ecosistema j ecológica 
4 Biosfera / 


ióYgaSfóS. Al funcionar juntos, con gran 
precisión, los sistemas de órganos integran el 
orgaMsOTóCpluricelular complejo. 

La organización biológica por tanto se inicia 
en la célula y va desde el tejido, órgano, 
sistema de órganos y organismos. 

Todos los organismos conviven entre si para 
caer en la organización ecológica, que implica 
el compartir el hábitat y vivir e intercambiar 
con el entorno. Cuando los organismos de la 
misma especie habitan en un área dada 
constituyen la población o nivel básico de la 
organización ecológica. Varias poblaciones 
compartiendo el área integran la comunidad. 
Una comunidad puede estar formada por cen¬ 
tenares de tipos diferentes de formas de vida. 
El estudio de la manera en que los organismos 
de una comunidad se relacionan entre si y con 
su medio ambiente recibe el nombre de Eco¬ 
logía. En vísta de que la comunidad biológica 
ocupa un espacio umgo íu comuinaciou .-.ri¬ 
bos da origen a otro nivel de organización más 
complejo llamado Ecosistema. La reunión de 
todos los ecosistemas y el lugar que ocupan 
dentro del planeta es a lo que llamamos la Bios¬ 
fera (en ocasiones se ha llegado a utilizar el 
término Ecósfera, como sinónimo de Biosfera). 

Niveles d<* Org anización de la Vida Q J 

^ v 


1 Atomo 


y 


•b 


} Químico 


1 Célula ^ 

2 Tejido 

3 Órganos 
4 Sistema de órgs. 
5 Organismo 

O 



Organización 

biológica 


Composición de la célula. 

La célula presenta una organización química 
donde la materia y la energía se manifiestan 
con los mismos principios que rigen para la 

materia no viva. 

Como se señaló en los niveles de organización, 
iasotnldades estructurales déla materia son iós 

elemétitós^ La unidad.SSiÍ3gicá es laj^ulá, en 

ella, sólo un cuarto de los elementos presentes 
en la naturaleza (cerca de 30) toman parte. La 
proporción de esto varía con el tipo de 
organismo. Los cuatro elementos mas^ abun 
dante son el carbono (C), hidrógeno (H). oxí¬ 
geno (O), Nitrógeno (N), que en total repre- 
sentan el 96% de la composición de las células 
en. los humanos. Otros elementos de impor¬ 
tancia son el calcio(Ca), Fósforo (P), cerca de 
un 3% y‘el 1% restante formado por micro- 
elementos que como el potasio (K), sodio (NA), 
azufre (S) cloro (CL), yodo (I), hierro (Fe), 
magnesio (Mg), molibdebno (Mo), y cobalto 
(Co) son esenciales para ci uoen i une* un**- 
miento celular. 

Se debe destacar que e l carbono _cs el elemen¬ 
to esencial en la conformación de los com¬ 
puestos orgánicos del protoplasma, por la 
-capacidad que tiene de formar cadenas y ani¬ 
llos, estructuras que permiten que los otros ele- 

mentos se unan a el. * 

Los componentes químicos que forman estos 
elementos se encuentran en la célula formando 
sus principales estructuras o proporcionándoles 
energía. Estos pueden dividirse inorgánicos, que 
son sustancias simples y orgánicos que son 
moléculas complejas. El cuadro siguiente repre¬ 
senta los compuestos genéticos más impor¬ 
tantes y su función en la célula. 
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NIVEL 


EJEMPLO 


Biosfera 


PIPI ancla Tierra y iodos sus habitamos 



Ecosistema 


Animales de La Selva tropical 



Comunidad 


Gorilas Arboles, Venados, selva 




Población 


Manada de Gorilas 




Organismo 


Gorila 





Sistema Orgánico 


Sistema Esquelético f 



Organo 


Hueso 


d> 








Tejido 

Tejido Oseo 






Célula 

Celula^,^ 

-- # 

Osieocitó j 

- 

Organelo 

Núcleo 

% 


Molécula 

Agua 

Qúuuico 

i-- 

Atomo 

■* ! 








cj> 


& — 



Fig.4: Niveles de Organización Biológica 
(adaptado de Vi He Se Solomon, 1987) 
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Composición 


Función 


Cuadro Na. 2: Composición química tic la 
materia viva y función del compuesto. Origen 

orgánico e inorgánico: 


Composición 


Función 


Inorgánico 
Agua (H 2 O) 


Minerales: 

Ca P Na C1 Fe 


Orgánicos: 

Carbohidratos: 

C,H,0. 

a. monosacáridos 
glucosa 
fructosa 
galactosa 

b. disacáridos 

maltosa 

sacarosa 

lactosa 

c. polisacáridos 
almidón 

-- glucógeno 

Lfpidos :.C,H,0 

a. Saturados 
, b. InsaturaSois 


Proteínas: 

C,H,0,N 

a. globulares 
be Fibrosas 


Componente más abundante 
del citoplasma: solvente y 
ni ed io de transporte de la 
mayoría de las sustancias 

En forma iónica mantienen 
el equilibrio celular. Activan 
ciertas enzimas y forman 
estructura. 

Tienen como base la quími¬ 
ca del C. 

Principal fuente de energía 
para la respiración celular. 

El almidón es la forma en que 
los vegetales almacenan la 
energía. 

La celulosa forma la pared 
celular, que da forma y con¬ 
sistencia la célula vegetal. 

El glucógeno es un poíisa- 
cárido de origen animal que 
sirve para almacenar la ener¬ 
gía tanto en el tejido hepá¬ 
tico, como en eí muscular. La 
glu cosa es la fuente de e- 

Tl^reía ñor P'XCcIc.OCÍ íl n">r;> ] ^ 

i 

respiración. 

Fuente de energía de Reser¬ 
va para la célula.Forman 

parte de la membrana plas¬ 
mática conjuntamente con 
las proteínas. 


Acidos Nucleicos: 

Dirigen todas las funciones 
celulares. 

C H O N y P. 

í urina par tu ác ios genes 

a. ADN ácido 

que transmiten la herencia. 

desoxirribonu- 

Reside en el núcleo en 

ele ico 

estructuras llamadas cromo- 


somas. 

azúcar: Desoxirribosa 

b. ARN ácido 

actúan en la síntesis de pro- 

ribonucleico 

teínas por mandato del 


ADN. 

azúcar: Ribosa 


Desde el punto de vista físico el protoplasma 

se relaciona con su sistema disperso, donde el 
agua es el principal constituyente; con 
sustancias inorgánicas disueítas y moléculas 
orgánicas en suspensión. Este sistema dispersa 
se denomina se denomina'Sistema Coloidal, 
con aspecto gelatinoso. 

Los coloides orgánicos son presentan dos es¬ 
tados o fases de disolución llamadas Sol 
(líquido) y Gel (semisólido). Son reversibles 
y pueden pasar del estado de Sol al estado de 
Gel sin sufrir transformaciones químicas. 

En eí estado de Sol, la fase dispersante del sis¬ 
tema la constituye el solvente (el agua en los 
seres vivos) y la fase dispersa o Gel la constitu- 
n las 
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El ejemplo de un coloide típico lo constituye 
la gelatina, la cual se extrae de los animales. 

P * 

Esta es una proteína sencilla y está formada 

por dos aminoácidos: Glicina y alanina. 


Compuestos mayoritarios de 

la estructura celular. Están 
fo miadas por unidades lla¬ 
madas aminoácidos. Tienen 

función estructural y fun¬ 
cional, y se diversifican para 
forman compuestos espe¬ 
ciales con funciones especí¬ 
ficas. 

Las proteínas globulares son 
solubles en agua, en cambio 
las fibrosas no lo son. 


-2.9. La vida más simple: Virus y Bacterias . 
Muchas enfermedades son causadas por Virus, 

una especies de entes orgánico a los que no se 
les considera organismo verdaderos. Estos se 
encuentran en el umbral entre los seres vivos y 
la materia inanimada. Presentan algunas de las 
propiedades de la vida, como la reproducción, 
pero no metabolizan y son incapaces de repro¬ 
ducirse fuera de las células. Entre las enferme¬ 
dades más comunes provocadas por virus tene¬ 
mos; El SIDA, La Hepatitis, la Rabia, 
Mosaico del Tabaco, Gripe, el Papiloma, 
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Sarampión, Papera. Algunos virus son can¬ 
cerígenos (oncovirus), o producen herpes 

Tbdas las formas de vida contienen aci ^° s 
, - . A t>m Am ñero los virus solo tic 

- - 

Teís de proteínas. 

el complejo ambiente de la célula. Están 

a daütados a su vida parasitaria. , 

En U actualidad los Virus se han d«ifio 
de acuerdo con su tamaño, forma Presenm 
ausencia de envoltura externa y ip 

d«“ consistente en un núdeo * áddo nudetco 
v una cubierta proteímca llamada cápsi . 

Hay virus de ADN y virus de'ARN; cual^m em 

que sea el áddo nucleico que contengan, fuño 

P"'*“ ob! '™ rse 

con el microscopio electrónico. y han 

X ína clase deretrovirus humanos (HT ) 

sido vinculados con algunos tipos ^ 

F o tos virus de ARN entran en los linfocitos 1 

(un tipo de glóbulos blancos que se producen 

en el Timo) y desencadenan una sene de acoi • 

-ntos cu' - cdusnn la leucemia. 

Parece ser que determinadas enfermedaues 

degenerativas de ovinos, bovinos y el ser huma 

no S S on causadas por una estructura patogen 
(productora de enfermedad) parecida a viru 

' llamada Prión, El prión es una P^ücula nfe 
ciosa de naturaleza proteica que al pare 
consiste sólo en una glucoproteina. La gluc 

proteína contiene ppr lo menos un poüpg 

con unos 250 aminoácidos de longitud. Dado 
que los ácidos nucleicos son las únicas m 
léculaS que se duplican durante la dmsmn 
lular V que están presentes en los vnus, ha 

g« -1».=* 1. tan. » <1« 

priones se duplican sin contar con ellos (ADN 

Ea<fplantas también pueden ser infectadas por 

estructuras patógenas parecidas a los vnus 

/ 


llamadas Viroides. No hay proteínas asociadas 
a los viroides y suelen estar formados por una 

cadena muy corta de A ( 
nucleótidos). Los viroides no pueden codifi¬ 
car proteínas por lo que utilizan jas enzimas 
de su huésped para duplicar su mev 
La hipótesis más aceptada sobre el origen de 

mos celulares. Por lo que el origen de alguna, 
partículas virales puede rastrearse hasta célula, 
animales y el de otras hasta células vegetales 
y el de otras más hasta células bacterianas^ 
origen múltiple podría explicar el por que 1 

pedes; Quizás infeaen especies de orgamsme 
de la”que se originaron, o especies mu 
relacionadas. Esta hipótesis es apoyada porl 
similitud genética entre un virus y 

huésped, uní similutud más cercana que la qr 

existe entre unyirus y otro. 

Las bacterias _se . asignan al Reino Pro . 
ryotae, que incluyen las células procanouc. 

Contienen ..ribqsomas pero carecen de org 
nelos rodeados por membranas t mascón 

en la célula eücanótica. Carecen ■ 

mitocondrias) dóroplastos, retículo end 
plasmático, complejo de Golgi y Usosom- 

El material genético está contenido en una s 

molécula de ADN CsJ 
Las células oacterianas 




i * c 
.tuu' 


lumen celular es apenas de un milésimo, del 
las eucarióticas pequeñas. 

Las bacterias se reproducen por fisión o bq 

Són. La mayor partes son Respiración , 

bias V otras anabrobrasestnctasyíacuitati 

estas últimas pueden utilizar oxigeno par. 
piracrón, si se dispone de el. Otras son , 

«.L obligadas o estricta,. O SO 
en ausencia de oxígeno o por debajo de su 1 

Alinas bacterias son autótrofas o sea que' 

den realizar fotosíntesis o quimiosmtes.s. 

última forma produce moléculas orga 

partir de compuestos inorgánicos señal a 

energía que emplean pa« F^ 
orgánicas complejas proviene ele u 
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Fi^.5: Estructuras Subcelukires. 

1- Núcleo de célula Vegetal 

2- Membrana plasmática de dos 

células contiguas 

3- Citoplasma célula vegeta! 

4- Aparato de Golgi 

5- Mitocondria y cloroplasto 
en célula vegeta! 

(Uncid opledia Encarta 94, MS, 1995) 
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de Amoníaco, compuestos de azufre, com¬ 
puestos de hierro o hidrógeno gaseoso, 
pxiste una gran cantidad de bacterias bene¬ 
ficiosas para la vida, otras en cambio son pató- 
o r irpi el hombre v los vegetales v animales. 
Hace 100 años que el médico danés Chris- 
tian Gram desarrolló el método de tinción que 
lleva su nombre. 

Las bacterias gramposiüvas son aquellas que 
absorben y retienen el violeta de cresilo, en 
tanto que las que no lo retienen se llaman 
gram negativas. 

La diferencia en composición de las capsulares 
celulares de las bacterias (paredes) gramposi- 
tivas y gramnegativas es de gran importancia 
práctica para el tratamiento con antibiótico de 

las infecciones. 

Entre las bacterias patógenas más comunes se 
encuentran: Cocos gramnegativos {Ncisseria 
vonorrJiocac causa la gonorrea), bacilos 
gramnegativos (Haemophilus influenza? produce 
infecciones de las vías respiratorias y oído, así 
como meningitis). Las entcrobacteilaceas o 
bacilos que pueden producir infecciones in¬ 
testinales (Eschaichia cali; SaJmonclla spp .. causa 
intoxicación alimentaria). Las espiroquetas 
o bacterias móviles: Trepcnicnui paUidion causa 
la sífilis). 

Muchas infecciones son provocadas por otros 
grupos de bacterias gramnegativas entre las que 
se destacan: Clamidias, mixobacterias, 
cianobacterias, nckeitsias, y otras. 

2.10. La oreanización a nivel celular^ 


el ojo humano no puede verlas a simple vista. 
No fue hasta la invención del microscopio que 
se descubrieron y estudiaron las células. Este 
instrumento de magnificación demostró ser 
uno de los inventos más importantes en la 
historia de la Ciencia. El desarrollo de lo- 
microscopios lia permitido a los científico;- 
estudiar las células en detalle (Lig.5: Partet 
de células cu car ió tica en mtcrografu 

electrónica). 

Los primeros microscopios se hicieron en el $; 
glo XVH. El microscopio de Caldco era un mi 
croscopio compuesto, tienía dos lentes. Cad; 
una de esas lentes estaba montada en cad; 
extremo de un tubo hueco. Dos fabricante 
holandeses de espejuelos, Jans y Zacaría: 
Jansen, también desarrollaron los primero 

microscopios compuestos. 

RobertJHooke, un científico inglés, mejoró e¡ 
algo el diseño del microscopio compuesto. Coi 
su microscopio, -Hooke observó objetos, in 
ciuyendo cortes bien definidos de una lamín: 
de corcho. Lo que él vio le recordó unas celda 
pequeñas, como las de un monasterio. En 1665 
en su libro Micrographia, Hooke usó 1 
palabra células (..celdas pequeñas) par 
describir las celdas que había observado en t 
corcho. Hooke no había observado célul 2 
vivientes, pero sí había visto las paredes de k 
células que habían estado vivas. Sin embarg 
se le reconoce . a Hooke el haber sido la primei 
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Los organismos vivientes están formados poi 
unidades básicas llamadas células. L^¿, 
características asociadas con la vida depend_en 
de las actividades que ocurren dentro de las 
células. Los organismos de una sola célula se 
llaman organismos unicelulares. Dentro de su 
'única célula se llevan a cabo todas las acti¬ 
vidades vitales. Los organismos más grandes 
están formados por muchas células y son 
llamados organismos multicelulares. Las acti¬ 
vidades de los organismos multicelulares- se 
dividen entre sus muchas células. 

La mayoría de las células son tan pequeñas que 


vegetales. 

Para el siglo XIX, los microscopios se había 
mejorado mucho. Los científicos pudiera 

estudiar estructuras celulares nunca antes vi 

tas, En 1883, Robert Brown, un botánu 

escocés, descubrió que las células de las hoj. 
de orquídeas tenían una estructura central. 

esta estructura ia llamamos ahora el núcle 
Pocos años más tarde se uso la palabra prot< 
plasma para referirse al material viviente c 
interior de las células. En 1828, Matthe 

V r 

Schleidén, un botánico alemán, propuso, con 
resultado de sus observaciones en tejidos v 
getales, la hipótesis de que todas las plant 
están formadas por células. Al año siguient 
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Vhcodor Sliwann, un zoólogo también ale¬ 
mán, luego de haber observado tejidos ani¬ 
males, amplio la hipótesis v propuso que los 
animales también están formados por células. 
Propuso además, que los procesos vitales de 
los organismos ocu i j en dentro tic las células. 
En 1 S5S, Rudolf Virchow presentó evidencia 
de que las células se reproducen para formar 
—nuevas células. 

Como resultado de muchas investigaciones, 

incluyendo las de Schleiden, Shwanv Virchow, 
v ■/ * 

se desarrolló la Teoría Celular. La Teoría se 
puede resumir en estas afirmaciones: 

Todos los organismos están formados por una 
o más células. 

La célula es la unidad básica de estructura y 
función de los organismos. 

Las células nuevas provienen, por repro¬ 
ducción celular, de células va existentes. 

2 .10.1 Tipos de células 
Las células están compuestas por estructuras 

llamadas organelos, que llevan a cabo funcio¬ 
nes específicas. Hoy en día, las células se clasifi¬ 
can en dos tipos, basándose en el hecho de si 
poseen, o no, organelos especializados rodeados 
por membranas: (1) las procarióticas y (2) 

las^eucarióticas. Una membrana es una 
estructura que rodea la célula. 

Las células simples no tiene organelos Rodea¬ 
dos se 11 

Son células pequeñas con un diámetro prome¬ 
dio de 1 micrometro (10 -6 m). Las bacterias 
procarióticas son un ejemplo de este tipo de 
células. Las formas de vida más antiguas que 

se conocen son procarióticas. Las células que— 

tienen organelos rodeados de una membrana 

se llaman células eucarióticas. Los organismps 

que constan de células eucarióticas se llaman 
cu cariotas. Este tipo de células son más 

grandes que las primeras con un diámetro 
promedio de 20 micrometros. Las plantas, los 
1 ogos y los animales son eucariotas. 
mato los procariotas, como los eucariotas 
(fig.6) poseen un material gelatinoso, llamado 
citoplasma, pero las primeras no tienen núcleo 
organizado mientras que las eucariotas lo po¬ 




seen. 


2. i 0.2 Estructura de una célula eucariót ica 
En las células existen tres unidades básicas: 

a) El Núcleo, organeío central que dirige todas 
las actividades ceíulaies. 

b) El Citoplasma, mezcla de macromoléculas 
e iones que forman un material coloidal. (Sus¬ 
tancia fundamental o matriz citoplas- 
mática), donde se localizan numerosos orga¬ 
nelos con fundones definidas. 



Ksabrana celular 

Hí tocondrla 

Lf soBnt« fi 
f?etlcu!r 
Üpübranfl nuclear 

C r Offlosoea 

Nucléolo 
Hücleo 

cíntrosota 
riarildto 


Rtbosona 
Vacuola 
C1top1 asta 
-'■t-araio de Cüjqj 


Fig. 6: Célula Eucariótica y su estructura 

Cuadro NQ.4: Organelos de una célula 
Eucariótica y su función. 


Organeío 


Núcleo: 


Función 


Centro del control celular. 


t- 
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I-ig. 6 A; Célula eu cari ótica, animal y 

vegetal l.ncarfa 94. Miinisoí ). 

Eucariota; célula animal 


Membrana nuclear 



Nucí eopl asn u 




Mit ocondr ib 


Eetícul i 
endopl -B: 
rucoso 


í re i á tico 


Crornatina 


Lieosorna 


Aparato de 
Golqi 


Citoplasma 



Núcleo 

nucléolo 


- Cent ríelos 


Ribosorna 


F;eticulo 
endopl asmático 


Membrana plasmática 


C - v •A’. - .v*-'/«v a r*v■-/■' 


Membrana 

plasmática 


Pared celular 


Mitocondria 

nucleopl asma 

Nucléolo 
Crornatina 
HüoI eo 



Espacio intercelular 


* ■ * 

Trabe col as plasmática 


Vacuola 

Citoplasma 


Lamina media 


Membrana nuclear 


Cloroplasto 


Eucariota: Célula vegetal 
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Jslucleolo: 


f Cromosoma: 


Citoplasma: 


Sintetiza y almacena ARN. 

Estructura nuclear que 
contiene el material genético 
y transmite la herencia. 

Mezcla de macromoléculas e 
iones que forman la materia 


Centrosoma 


Mitocondria 


Retículo 

end oplasmático 


Ribosoma: 


Aparato de Golgi: 


viva. 

Interviene en la división 
celular en células animales. 

Contienen enzimas respira¬ 
torias. 

Provee vías de transporte 
de sustancias desde el núcleo 
hasta el exterior celular. 

Síntesis de proteínas. 

Prepara materiales para 
sccresión Fabrica molécu¬ 
las orgánicas complejas. 


Ltsosomas: 


Contienen enzimas diges 
tivas. 


Microfilamentos: Ayuda al movimiento 

celular. 


r ' * i t 

iúiCÁOi-Uü 


; f iA : uúan c.* ; . 
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celular. 


Plastidios:* 


Vacuola:* 


Síntesis de sustancias quí¬ 
micas; almacena alimentos 
y*pigmentps. 

Compartimiento lleno de . 
fluido (almacenamiento). 


Membrana celular: Intercambio de sustancias. 

barrera celular externa. 


Pared Celular:* 


Estructura celulósica que 
da forma y consistencia a 
la célula vegetal. 


2.10.3. Eí intercambio a tra vés de la 
membrana celular. 

Dentro de la célula se llevan a cabo muchas 
actividades metabólicas: Los azúcares se 
rompen para liberar energía, se sintetizan 
proteínas partiendo de materiales simples v se 
producen diversos arteriales de desechos. La 
célula necesita recibir constantemente ma¬ 
teriales para llevar a cabo sus procesos vitales. 
Los materiales de desecho se deben eliminar 
antes de que se acumulen en el ambiente, la 
célula obtiene sus nutrientes, elimina sus 
desechos y así puede seguir funcionando. 

La membrana celular es da estructu ra que ayuda 
a controlar el paso de materiales entre la célula, 
y su ambiente. La membrana puedc gjmpedir 
que algunas sustancias, _como_ las proteínas y 
los lípidos penetren -aria-reluja. Pero la mem¬ 
brana permite el paso de azúcares simples, 
oxígenoyagulh bióxido de carbono. Por esta 

rgzoiLdecimos que la membrana es selectL 
va mente permeable. ** 

De acuerdo con el Modelo del Mosaico Flui¬ 
do, la membrana celular está formada por una 
doble capa de lípidos en la cual se encuentran 
inmersas moléculas de proteínas. Algunas de 
estas moléculas de proteínas forman canales 
que permiten el paso de sustancias a través de 
la membrana. Otras moléculas de proteínas 
funcionan como mnlémlns transportadoras v 

JL 

hasta como impulsoras de las sustancias que 

van a entrar o salir de la célula a través de la 
membrana. 



*Prcsí i ntc sólo en células vegetales. 


.11. Concepto de pH: 

Criando se habla de solución, en los organismos 

vivientes, es bueno hablar del concepto de pH 

el cual se expresa como el grado de acidez 
o alcalinidad de la solución en cuestión. El 
mismo se ha definido -el pH—, como el loga¬ 
ritmo de la recíproca (1/n) de la concentración 
de hidrogeniones . Así pues la escala del pH 
es logarítmica y va de 0 que es pH de un 
ácido 1 molar como al clorhídrico, a 14 que 
es el pH de una base 1 A/como el hidróxido de 
sodio. Si la concentración de hidrogeniones 
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[H + ] del agua pura es de 10'M. El logaritmo 
de 1/1 O' 7 es 7.0. Cuando se produce este último 
valor la concentración de los constituyentes 
iónicos del agua [H + ] y [-OH] es son exacta¬ 
mente iguales (10 '). 

Debido a 1 a escala logarítmica las soluciones 
con pH 6.0 tienen concentraciones de hidro- 
geníones diez veces mayor que las soluciones 
con pH 7.0, de modo que las soluciones con 
pH 5 son 100 veces más acidas que las de pH 
7.0. Las soluciones con pH por debajo de 7.0 
son acidas y contienen más [H + ] que [-OH]. 
Las solu- dones por endma de 7.0 son alcalinas 

y contienen más [-OH] que [H + ]. 

E1 contenido de muchas células animales y 
vegetales no es muy ácido ni alcalino, sino de 
hecho una mezcla neutral de sustancias acidas 
y básicas. Todo cambio brusco de pH es in¬ 
compatible con la vida celular de ahí que el 

pH de las células vivas se sitúa entre 7.2 y 7,4. 

El pH normal de la sangre humana es de 7.4. 

2.12. Transporte celular.. 

Llamamos transporte celular al movimiento 
constante de sustancias en ambas direcciones, 
a través de la membrana. El transporte celular 
es el mecanismo mediante el cual entran a la 
célula los materiales que se necesitan mientras 
salen los materiales, a través de la membrana, 


^ t * ■ *-■ ■ 
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El transporte pasivo es el movimiento de 
sustancias a través de la membrana celular que 
no requiere energía celular. El transporte pasivo 
depende de la energia.de las pa rtícu las de la 
materia. Se realiza por difusión. L a-difusiari es. 
el movimie nto de átomos, mo léculas, o iones 
de üna~región de mayor ca neentra.d.áa.a,_una 
regí onde menor co n cent ra ción. 

Algunas sustancias, incluyendo el oxígeno están 

altamente concentradas fuera de la células, 
mientras que el bióxido de carbono está más 
concentrado en el interior. El oxígeno [O] se 
difunde hacia dentro de la célula y el bióxido 
de carbono [CCy] hacia afuera. 

El agua [H o 0] pu ede pasar j ?or la membrana 
celular. 14 paso del agua _por un&rt nembra na 
relativamente permeable se llama ósmosis. En 


la ósmosis, el agua se mueve desde una región 
de mavor concentración hacia una de menor 
concentración. De manera que ósmosis es un 
tipo especial de transporte pasivo: La difusión 
del agua. 

En los organismos vivientes, el agua 

entra a la célula y sale de ella por ósmosis. Una 

_«■ 

solución isotó nica es aquella que tiene igual 
concentración' '[soIüto]“de soluto que la célula. 

Cuando un glóbulo rojo humano se encuentra 

en el torrente sanguíneo, el fluido que lo rodea 
o plasma es una solución isotónica con 
respecto a el. Como la concentración de solutos 
en ambos lados de la membrana es igual, el 
agua se moverá hacia adentro y hacia afuera a 
la misma velocidad y en igual proporción. Bajo 
condicioneá4§üi4stas los glóbulos rojos y las 
células vegetales mantienen sus formas. 
Cuando la concentración de soluto es menor, 
la solución se llama hipo tónica r on respecto 
a-ff5Tíla7'en. e5te caso sí ~se trata de una célula 
vegetal se pondrá turgente por la entrada de 
agua hacia su interior, produciéndose la 
endósmosis. Lo contrario ocurriría cuando la 
solución tuviera mayor-concentración de 
soluto, la llamaríamos solución hipertón ica 
con respecto álaTAl^a rrpróvócando ia salida 
de-agtnrd 


intenor y pe 



contracción 


dd contenido celular. La célula vegetal se 
plasmoliza en presencia de una solución 
hipertónica. ihasiVionsiS es ia cu».u.et:Oii y 
pérdida del contenido celular de una célula 

vegetal. 


2.13. Tejidos y órganos 
Los organismos pl uri célula res esyán 
formados por grupos de células de estructura 
básica similar, que se diferencian de otros 
grupos también iguales. Es decir que las células 
se organizan en tejidos, o grupos de células con 
estructuras y función similar* Por ejemplo, el 
tejido epitelial tiene células estrechamente 
unidas sin espacios entre una y otra célula y 
los tejidos conjuntivos tienen células organi¬ 
zadas de manera .diferente y con otras 
funciones. * 

En ia mayoría de los organismos, como el case 
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el hombre, los 


se organizan en ó rganos, 


||pi¡|jüe son partes de un ser vivo diseñadas para 

iásJíundones^Un grupo -de órganos a 
luvez forma un sistema de órganos para desa- 
lííSiíollar una o más de una función conjunta. A 

¡ÉKieces una parte de los órganos de un sistema 
offSpueden desarrollar más de una función como 
¡pif es el caso de los que pertenecen, en el hombre, 
P 3 I sistema reproductor y al excretor simultá¬ 
neamente- . 


Libros de consultas sugeridos al estudiante para 
la primera Unidad. 

1 - BIO LOGIA, SOLOMON Y OTROS 
1988. INTERAMERICANA. McGRAW 

I, HILE. MEXICO. • 

2 - BIÓLOGIA DE VILLE, 2DA. EDICION 
d SOLOMON Y OTROS. 1990. INTE- 

: RAMER1CANA. McGRAW HILE. ME- 

II XICO. 

3- BIOLOGIA DE VILLE 3RA. EDICION 
SOLOMON Y OTROS, 1996. 

í INTERAMERICANA. McGRAW HILL. 

I MEXICO. 


M. BIOLOGIA DE OVERMIRE. ED. 1992. 
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NORIEGA EDITORES. 




*Eara las preguntas relacionadas con este tema 
Ijel estudiante debe adquirir el COMPLE¬ 
MENTO TEORICO Y MANUAL DE ACTL 

5 Edades. 



COMPLETE: 

Nombre del Est.__ 

Matrícula: Sec. Teórica 

/■villa; Día y hora 

- ■ -- ■ ■ * ■ — . 

Fecha del primer Parcial 

Resultados deí primer parcial_ 

Nombre del Profeso r 

Semestre:__ 

Profesor de Práctica: 


* Nota importante : 

El estudiante podrá dirigirse al depai- 
tamento de Biología a solicitar los consejos 
de un orientador sobre los temas que no 
comprenda y sobre la bibliografía más 
adecuada para completar los trabajos 
requeridos por profesor o los cuestionarios 
del complemento teórico, a lo largo del 
semestre. 

DEPARTAMENTO 
DE BIOLOGIA 
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